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(57) Abstract 

An electric motor-wheel including a hollow shaft capable of receiving leads 
from outside the motor- wheel, a stator coaxial with and fastened to the shaft, and 
a rotor coaxial with and rotatable about the stator. The rotor includes a housing 
with a cylindrical wall having an inner surface provided with a magnetic assembly 
arranged around the stator and separated therefrom by an air gap, and the housing 
includes an inn er w^U on one side" of the cylindrical wall, and an outer wall on 
the other side of the cylindrical wall. The shaft extends through a central portion 
of the inner wall, and the outer housing wall includes alternately convex and 
concave sections extending in the circumferential direction thereof so that during 
rotation of the rotor, air is circulated within said bousing by the convex sections, 
and along outer portions of the concave sections to enable an efficient exchange 
of heat through the outer wall. 

(57) Abregl 

Le rooteur-roue electrique comprend un arbre creux pouvant reccvoir des 
conducts urs de Fexterieur du moteur-roue, un stator coaxial avec 1* arbre et fixe 
a r arbre, et un rotor coaxial avec le stator et monte de facon a pouvoir toumer 
autour du stator. Le rotor comprend un border ayant un paroi cylindrique ayant 
une surface interne munie cT un moyen magnetique entourant le stator et separe 
du stator par un entrefer, le boitier comprenant une paroi interne disposee sur un 
cote de la paroi cylindrique, et une paroi externe disposee sur 1* autre cote de la 
paroi cylindrique, 1* arbre se prolongeant a travers une partie centrale de la paroi 
interne, la paroi externe du boitier comprenant des sections con vexes et concaves 
qui sont disposees en altemance le long d'une direction circonferentielle de la 
paroi exterieure, de telle marriere que lorsque le rotor toume, une circulation d'air 
est produite a I'interteur dudit boitier par les sections coo vexes et une circulation d'air est produite le long de parties externes des sections 
concaves de facon a permettre un echange de chaleur efficace a travers la paroi externe. 
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MOTEUR-ROUE feTiKCTRTOITR AYANT OK ROTOR MTTNI D'UN RHTTTTO 
P^iETTAWT UN ^CHANGE EFFICACR HE CHALKOR 

5 

La prfesente invention concerne un moteur-roue 
61ectrique ayant un rotor muni d'un boitier permettant un 
^change efficace de chaleur, 

10 ART ANTfeRIEDR : 



Dans le brevet americain No. 4,913,258 de Hiroshi 
SAKURAI et al., d61ivre le 3 avril 1990, on decrit un 
moteur-roue ayant un rotor exterieur, comprenant une 

15 articulation, un moyeu enclenche de fa<?on coaxiale avec 
1' articulation, un disque de roue fix6 de fa?on rotative a 
la p6ripherie du moyeu, une roue fixee & la periph£rie du 
disgue de roue, un rotor mont6 sur un cote exterieur du 
disque de roue, et un stator monte de fagon coaxiale par 

20 rapport au rotor et s£par£ de celui-ci par un petit 
entrefer, et monte sur le moyeu* Un des inconvenients avec 
ce moteur-roue ayant un rotor exterieur, reside dans le fait 
jjuMin fort courant doit etre injecte dans le filage 
d' alimentation qui alimente le bobinage du noyau de 

25 1' armature pour obtenir un moteur-roue puissant ayant un 
couple eleve, et cela meme si la vitesse est nulle. Avec ce 
type de moteur-roue £ rotor externe, un convertisseur doit 
etre fourni. Ce convertisseur est mont6 & l'int6rieur du 
v6hicule et peut s'av6rer tres encombrant. De tels courants 

30 elev6s qui circulent dans les lignes d' alimentation 
produisent de la chaleur qui represente une perte d'energie. 
De plus, les lignes d' alimentation peuvent s'averer 
passablement lourdes. fetant donn6 que le convertisseur 
n'est pas monte a l'int6rieur du boitier du moteur, aucun 
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moyen n'a ete prevu pour un echange efficace de chaleur a 
travers le boitier du rotor. 

Dans le brevet americain No. 754,802 de Ferdinand 
PORSCHE et al . , delivre le 15 mars 1904 , on decrit une 
5 combinaison qui comprend un essieu, une roue, le pallier 
creux de la roue, l'extremite de l'axe qui se prolonge dans 
le pallier, et un raccord central entre l'axe et le pallier 
qui a sa projection axiale disposee carrement contre le plan 
de la roue. Encore une fois, pour obtenir un moteur-roue 

10 puissant, le courant fourni aux balais, gui provient de 
l'exterieur du moteur-roue doit etre un courant elev6. ce 
courant eleve doit etre apporte au moyen de cables ou 
conducteurs ayant de large diametre pour reduire les pertes 
d'energie. Etant donne que le convertisseur n'a pas ete 

15 mont<§ a 1'interieur du boitier du moteur, aucun moyen n'a 
6te prevu pour un echange efficace de chaleur a travers le 
boitier du rotor. 

Dans le brevet americain No. 2,348,053 de J.E. BOWKER, 
d61ivr6 le 2 mai 1944, on decrit des ameliorations a un 

20 vehicule muni de moteurs electriques qui comprennent une 
pluralite de roues mont£es de faq:on a 6tre entrainees, un 
dynamo-moteur formant une partie int6grante de chacune des 
roue s , et des connexions de circuit 61ectrique disposes 
entre des banques d ' interrupteurs , des dynamo-moteurs et des 

25 accuroulateurs pour controler le f onctionnement des dynamo- 
moteurs fonctionnant comme des moteurs selon la position 
d'un interrupteur de selection. Encore une fois, les 
bobinages d' armature devront etre aliment6s avec un courant 
eleve de fa?on a obtenir un moteur puissant, de tels 

30 courants 61ev6s n6cessiteront des cables de grand diametre 
pour amener l'6nergie des accumulateurs du v6hicule 
jusqu'aux bobinages de 1' armature* De tels cables ou 
conducteurs de large diametre sont rigides et encombrants. 
Les brevets americains suivants d6crivent diff6rents 
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moteurs-roues 638,643; 643,854; 2,506,146; 2,514,460; 
2,581,551; 2,608,598; 3,566,165; 3,704,759; 3,792,742; 
3,812,928; 3,892,300; 3,897,843; 4,021,690; 4,346,777; 
4,389,586; 1,709,255; 2,335,398; et 3,548,965. 
5 Aucun des brevets mentionn^s ci-dessus ne montre les 

moyens n<§cessaires pour permettre un 6change efficace de 
chaleur 4 travers le boitier du rotor d'un moteur-roue. 

Un des objectifs de la pr6sente invention est de 
proposer un moteur-roue qui est muni de moyens pour 
10 refroidir ledit moteur-roue lorsgue celui-ci est en 
operation. 

RflSUMfe DE L'TNyEMTTOM 

La pr6sente invention yise un moteur-roue electrigue 
15 comprenant: 

- un arbre creux ayant une extremite munie d'une 
premiere ouverture, et une seconde extremite munie d'une 
seconde ouverture, ladite premiere ouverture pouvant 
recevoir des conducteurs de l'ext6rieur dudit moteur-roue; 

20 - un stator coaxial avec ledit arbre et fixe audit 

arbre, ledit stator etant muni de bobinages, ledit stator 
comprenant une partie centrale fix£e audit arbre, un support 
jnuni d'ouvertures et s'etendant radialement a partir de 
ladite partie centrale, et une piece polaire peripherigue et 

25 circulaire, sur laquelle sont enroul6s lesdits bobinages, 
ladite pifece polaire etant f ixee a des extremit6s 
p^ripherigues dudit support; et 

- un rotor coaxial avec ledit stator et monte de f agon 
a pouvoir tourner autour dudit stator, ledit rotor 

30 comprenant un boitier ayant une paroi cylindrigue ayant une 
surface interne munie d'un moyen magnetique entourant ledit 
stator et separe dudit stator par un entrefer, ledit boitier 
comprenant une paroi interne dispos£e sur un cot6 de ladite 
paroi cylindrigue, et une paroi externe disposee sur 1 'autre 
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cote de ladite paroi cylindrique, ledit arbre se prolongeant 
a travers une partie centrale de ladite paroi interne, 
ladite paroi externe dudit boxtier comprenant des sections 
convexes et concaves qui sont disposees en alternance le 
5 long d'une direction circonferentielle de ladite paroi 
exterieure, de telle maniere que lorsque ledit rotor tourne, 
une circulation d'air est produite a l'interieur dudit 
boltier par lesdites sections convexes et une circulation 
d'air est produite le long de parties externes desdites 
10 sections concaves de facon a permettre un echange de chaleur 
efficace a travers ladite paroi externe. 

BRfeVE DKSfTR TPTTOW DRS DKSSTWS 

15 La Figure 1 est une* vue de cote partiellement en 

coupe d'un mode de realisation du present moteur-roue 
electrique, en combinaison avec une jante, un pneu et une 
bielle articul6e; 

La Figure 2 est une vue de face, partiellement en 
coupe du rotor et du stator du moteur-roue electrique 
montres a la Figure 1, incluant des details de realisation 
de la partie centrale; 

La Figure 3 est une vue agrandie d'une partie de 
la Figure 1; 

La Figure 4 est une vue en coupe selon la ligne 4- 
4 de la Figure 3; 

La Figure 5 est une vue de face d'une partie du 
moteur-roue 61ectrique montre a la Figure l; 

La Figure 6 est une vue agrandie d'une partie de 
30 la Figure 1; 

La Figure 7 est une vue en coupe le long de la 
ligne 7-7 de la Figure 5; 

La Figure 8 est une vue de face de la jante avec 
le pneu montr&s a la figure 1; 



20 



25 
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La Figure 9 est une vue en coupe le long de la 
ligne 9-9 de la Figure 8; 

La Figure 10 est une vue agrandie d'une partie de 
la Figure 9; 

5 La Figure 11 est une vue agrandie d'une partie de 

la Figure 9; 

La Figure 12 est une vue agrandie d'une partie de 
la Figure 1; 

La Figure 13 est une vue de derriere des elements 
10 qui sont montres £ la Figure 12; 

La Figure 14 est une vue de derriere de la bielle 
articuiee montree & la Figure 1, partiellement en coupe; 

La Figure 15 est une vue de derriere d'un Element 
de la Figure l sur lequel la Jbielle articuiee est reliee; 
15 La Figure 16 est une vue de dessus partiellement 

en coupe de la partie arriSre du moteur-roue electrique 
moritre a la Figure 1 ; 

La Figure 17 est une vue de derriere de la bielle 
articuiee en combinaison avec un frein a disque; 
20 La Figure 18 est un diagramme bloc schematique 

d'un systeme de conversion electrique selon la presente 
invention; 

La Figure 19 est une vue de cote partiellement en 
coupe d'un autre mode de realisation du moteur-roue 
25 Electrique selon la presente invention; 

La Figure 20 est une vue de cote partiellement en 
coupe d'un autre mode de realisation du moteur-roue 
electrique selon la presente invention; 

La Figure 21 est un diagramme-bloc schematique 
30 d'un autre mode de realisation du moyen de conversion 
Electrique selon la presente invention; 

La Figure 22 est une vue de cote partiellement en 
coupe d'un autre mode de realisation du moteur-roue 
electrique selon la presente invention; 



WO 95/16300 



PCT/CA93/00523 



La Figure 23 est une vue de face parti el lement en 
coupe du stator et du rotor du moteur-roue Electrique 
montr6s a la Figure 22; 

La Figure 24 est une autre vue de cot 6, 
5 partiellement en coupe du mode de realisation du moteur-roue 
Electrique montr6 h la Figure 1; et 

La Figure 25 est une vue agrandie d'une partie de 
la Figure 1. 

10 DESCRIPT ION DfeTAT T jLfcE "ire DESSTNS 

Dans les differentes figures des dessins, les 
elements correspondants sont identifies par les memes 
indices numeriques, 

15 Si on se r6fere mairitenant aux Figures 1 et 2, on 

montre respect ivement une vue de cot6 partiellement en coupe 
d'un mode de realisation du moteur-roue Electrique, en 
combinaison avec une jante 28, un pneu 32 et une bielle 
articulee 50; et une vue de face partiellement en coupe du 

20 rotor 10 et du stator 6 du moteur-roue electrique montre h 
la Figure 1. Le moteur-roue electrique comprend un arbre 
creux 2 ayant une premiere ouverture a une de ses extremites 
et une seconde ouverture. La premiere ouverture repoit des 
-ee»ducteurs 4 de 1'exterieur du moteur-roue. Le stator 6 est 

25 coaxial avec 1 'arbre 2 et fixe a celui-ci, le stator 6 etant 
muni de parties creuses 11 et de bobinages 8. 

Dans la Figure 2, seulement quelques sections de 
bobinage sont indiquees par le No. 8, mais on doit 
comprendre qu'il y a des bobinages tout autour du stator 6. 

30 Le stator 6 est fix6 a 1' arbre 2 mais peut etre enlevE de 
celui-ci lorsque le moteur-roue n'est pas en operation. 

Le rotor 10 est coaxial avec le stator 6 et est 
montE pour pouvoir tourner autour du stator 6 . Le stator 6 
comprend des ouvertures f ormant les parties creuses 11 entre 
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les bras 13 pour reduire son poids. Le moteur-roue est aussi 
muni d'un systeme de conversion pour convertir un courant 
electrique d' entree en un courant electrique alternatif et 
variable. Le systdme de conversion 12 comprend une unite de 
5 microprocesseur 44 , un convertisseur courant continu/courant 
alternatif ayant une eiectronique de puissance 14 , monte a 
l'interieur des parties creuses 11 , des bornes d' entree 15 
pour recevoir le courant electrique d ' entree amene au moyen 
de conducteurs 4 et des bornes de sortie 16 pour gen6rer le 

10 courant electrique alternatif et variable. On doit 
coiaprendre que le systeme de conversion peut etre 
reversible, de telle maniere que le moteur electrique puisse 
etre utilise comme un generateur. La frequence du courant 
electrique alternatif et variable est representative d'une 

15 Vitesse de rotation desiree du rotor lO, 1 'angle de phase du 
courant electrique alternatif et variable determine si le 
moteur-roue fonctionnera comme un moteur ou comme un 
generateur et 1' amplitude du courant alternatif et variable 
est representative du couple desire . 

20 L'utilisateur du present moteur-roue peut utiliser 

des conducteurs de diametre relativement petit pour amener 
une puissance electrique a l'interieur du moteur-roue si une 
^^t^J-le puissance est produite & partir d'un haut voltage 
parce que 1 'elect ronique de puissance 14 est & l'interieur 

25 du moteur-roue. Une telle eiectronique de puissance 14 
convertira le signal d' entree a haut voltage et bas courant 
en un signal & courant eieve pour alimenter les bobinages 8 
du stator en courant alternatif et variable, fetant donne que 
1 'electronique de puissance 14 est dej& & l'interieur du 

30 moteur-roue, des conducteurs de large diametre requis pour 
amener le courant electrique du systeme de conversion 12 aux 
bobinages 8 du stator seront relativement courts. Bien sur, 
1 'electronique de puissance 14 comprend des condensateurs , 
des transistors, des diodes et autres composantes telles que 
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connues par l'borame de 1'art. 

Pour r6duire le poids ou le diam^tre des 
conducteurs 61ectriques, un voltage d' alimentation elev6 
peut etre utilise selon la relation suivante: 
5 P = IV, 

oil P est la puissance, I est le courant et V est le voltage. 
Si V augmente, alors 1 est r6duit. A basse vitesse, la 
puissance est basse, ceci impligue que le courant qui 
alimente le convertisseur est egalement bas puisgue le 

10 voltage est constant. Mais, si un couple £lev& est reguis, 
le courant gui alimente les bobinages du stator doit aussi 
etre 61eve. Le montage de 1 '61ectronique de puissance du 
convertisseur a 1'interieur du boitier permet de choisir des 
conducteurs d' alimentation £lectriques par rapport a une 

15 puissance de moteur desiredr tout en permettant un couple 
elev6 & basse vitesse. De plus, le convertisseur permet 
d' adapter 1' impedance du moteur par rapport a celle de la 
source d' alimentation en voltage £lev6. 

Le stator 6 comprend une partie centrale attachee 

20 a l'arbre 2, des bras 13 s'etendant radicalement & partir de 
la partie centrale, et une pidce polaire circulaire et 
peripherigue incluant des lames de m6tal 27 sur laquelle des 
bobinages 8 sont enroul£s. La piece polaire est fix£e aux 
extremit6s periph6riques des bras 13. 

25 Le rotor 10 comprend un boitier ayant une paroi 

cylindrique 17 ayant une surface interne munie d'un moyen 
magn&tigue 26 entourant le stator et separe de celui-ci par 
un entrefer. fJtant donne gue l'entrefer est relativement 
petit, il ne peut pas etre vu sur les figures 1 et 2 mais, 

30 sa localisation est indiguee sur la Figure 25 au moyen de R x . 
Le boitier comprend une paroi interne 18 disposee sur un 
cot6 de la paroi cylindrique 17, et une autre paroi 20 
disposee sur 1' autre cot6 de la paroi cylindrigue 17. 
L'arbre 2 se prolonge & travers une partie centrale de la 
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paroi interne 18. 

Le boitier qui fait partie du rotor 10 enfenne de 
fa<?on etanche 1'arbre 2, le stator 6 et le systeme de 
conversion 12. Un joint etanche 123 est prevu. Le moteur- 
5 roue comprend un premier roulement & billes 22 relie a la 
paroi interne 18 , et un second roulement a billes 24 relie 
& la paroi externe 20. Les roulements & billes 22 et 24 sont 
respectivement montes de part et d' autre de 1'arbre 2 de 
fa<?on a ce que le rotor 10 puisse toumer par rapport au 

10 stator 6 au moyen des roulements & billes 22 et 24. Un 
boulon filete 23 est pr6vu pour fixer le stator 6 par 
rapport a 1'arbre 2. Un anneau d' arret 21 est egalement 
prevu. Un anneau de compression 127 est prevu pour fixer le 
roulement a billes 22. 

15 Le stator 6 a besoin d'au moins deux bras disposes 

entre les ouvertures pour supporter la piece polaire du 
stator 6. Aussi, le support peut comprendre trois bras 
egalement espaces, s'etendant radialement jusqu'aux 
extremites p6ripheriques du stator 6. Dans la Figure 2, on 

20 peut voir que le stator 6 comprend quatre bras 13 egalement 
espaces. Dans le mode de realisation montre dans ces Figures 
1 et 2, le moyen magnetique du rotor 6 comprend une serie 
fj^imants permanents 26. Dans la Figure 2, seulement 
quelques aimants sont identifies par le numero 26 , mais on 

25 doit comprendre que ces aimants 26 sont prevus tout autour 
du stator 6. Le stator 6 est fait en partie d'un materiau de 
poids leger pouvant cbnduire la chaleur. De preference , ce 
materiau est un alliage d' aluminium. Le moteur-roue comprend 
en outre une jante 28 f ix6e autour d'une surface externe du 

30 boitier, et une bande 30 faite d'un elastomdre et montee 
entre la jante 28 et le boitier. La jante 28 est adaptee 
pour recevoir le pneu 32. La jante 28 est & fond plat. Les 
aimants 26 sont faits de preference de n6odyme, de fer et de 
bore. La bande 30 empeche une penetration d'eau ou de 
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poussiere entre le boitier et la jante 28 pour eviter le 
d6balancement de la roue. 

Les extr6mit6s p6riph6riques des bras 13 sont 
f ix6es sur la piece polaire du stator 6 au moyen d'un membre 
5 circulaire 34 qui fait partie int6grante des extr6mit6s 
p6riph6riques des bras 13. Le meiobre circulaire 34 a sa 
surface externa munie d'encoches 36. La pidce polaire du 
stator 6 a une surface interne munie de langues saillantes 
37 de forme complement aire qui sont aptes a coop6rer avec 

10 les encoches 36 pour fixer la piece polaire du stator 6 sur 
le membre circulaire 34. Le membre circulaire 34 a une 
surface interne munie de parties en saillies 38 , ainsi un 
echange efficace de chaleur peut etre obtenu au moyen des 
parties en saillies 38 lorsqu'une circulation d'air est 

15 produite & 1'interieur du boitier. Seulement quelgues 
parties en saillie sont indiqu£es par le numero 38 de fagon 
a ne pas surcharger la Figure 2. Le support du stator 6 et 
le membre circulaire 34 sont faits d'un alliage d' aluminium 
tandis que la piece polaire du stator 6 est f aite d'acier. 

20 II est a noter que les extr6mit6s de la croix 

formee par les bras 13 du stator 6 sont align£es avec les 
encoches 36 pour des raisons mecaniques. Ainsi , les parties 
en ^ saillie 38 qui sont dispos£es le long du membre 
circulaire 34 sont, par rapport a leur dimension 

25 longitudinale, de preference dephas&es par rapport a l'arbre 
du moteur-roue, le long de la direction circonf erentielle du 
membre 34 de fagon & le renforcer mecaniquement . 

Si on se refere maintenant aux Figures 1, 2 et 25, 
1'entrefer est positionn£ a une distance pr£determinee R x & 

30 partir de l'axe central 3 de l'arbre 2. La jante 28 a une 
surface 29 pour recevoir le pneu 32 qui est positionn£ & une 
distance pr6d6termin6e de l'axe central 3 de l'arbre 2. 
R x /R 2 doit etre substantiellement compris entre 0.65 et 0.91 
pour obtenir un moteur-roue efficace. Plus haut est le ratio 
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Ri/R,, meilleure est 1'efficacite du moteur-roue . Mais, comme 
il y a des limitations physiques, le moteur-roue montre dans 
les Figures l, 2 et 25 a substantiellement un ratio r^/r^ de 
0.91. 

Pour un moteur avec un entrefer radial, le couple 
T est proportionnel a L • R, 2 . i B , oii L est la largeur du 
pole, Ri est le rayon de 1 'entrefer et I B est le courant de 
bobinage. Pour la conception du present moteur-roue, la 
largeur L de la piece polaire a 6te maximisee. En ayant 
plusieurs poles, le poids de la piece polaire du circuit 
magnetique peut etre reduit pour ainsi reduire le poids du 
rotor et le moment d'inertie du rotor, pour ainsi permettre 
la presence d'une cavity pour le montage d'un moyen de 
freinage. present moteur-rojae augmerite le couple T en 

15 ayant une piece polaire large et en ayant un ratio 61eve de 
R x /R 2 oH la limite theorique qui ne peut pas etre atteinte 
est 1. Le present moteur-roue fournlt 6galement une 
puissance elev6e parce que P = T • o qui est proportionnel 
d. L - K x z . i - a, o& o est la frequence angulaire du rotor. 
20 Le present moteur-roue comprend un stator en forme de croix 
pour reduire le poids du moteur-roue, pour permettre un 
ref roidissement des bobinages, et pour permettre un espace 
qaps les parties creuses 11 qui fourniront un espace pour 
monter le systeme de conversion. Le stator en forme de croix 
25 supporte le systeme de conversion et est utilise comme un 
element de ref roidissement . 

Le moteur-roue a de preference trente-deux poles. 
Ce moteur-roue peut f onctionner avec seize poles mais il est 
preferable d' avoir un nombre eleve de poles pour reduire le 
30 poids du moteur-roue. Les conducteurs 4 sont de preference 
faits d'un cable coaxial incluant une fibre optique. Ce 
cable coaxial previent 1 'emission de radiations. 

Dans la description qui va suivre, les memes 
numeros de reference se rapportent a des elements semblables 
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a travers le jeu de dessins. 

Si on se refere maintenant aux Figures 1, 2 et 18, 
le systeme de conversion comprend un convertisseur courant 
continu/courant alternatif ayant une entree 40 pour recevoir 
un courant continu des bornes d'entree 15, et trois sorties 
42 pour generer trois courants de phase alternatif s dans les 
bornes de sortie 16. Les courants alternatif s ne sont pas 
necessairement trois courants de phase, des courants 
polyphases peuvent egalement etre utilises. Le systeme de 
conversion comprend aussi une unite de microprocesseur 44 
branchee aux bras 41a, 41b, 41c du convertisseur pour 
controler son operation. L'unite de microprocesseur peut 
etre localisee a l'exterieur du moteur-roue. Le systeme de 
conversion montre a la Figure. 18 peut etre utilise lorsque 
le rotor n'a pas a etre alimente avec un courant electrigue. 
Comme on peut le voir a la Figure 2, le stator 6 est en 
forme de croix et a guatre bras 13. Le convertisseur 
comprend trois bras 41a, 41b et 41c qui generent 
respectivement les trois courants de phase alternatif s, les 
bras 41a, 41b et 41c etant fixes respectivement a trois des 
guatre bras 13 du stator 6. Ces trois bras 41a, 41b et 41c 
font partie de l'electronigue de puissance 14 montree a la 
Figu re 2. 

L'electronigue de puissance montr6e a la Figure 2 
comprend les bras 41a, 41b, 41c du convertisseur montres a 
la figure 18 mais comprend egalement le condensateur 43 
montre a la Figure 18. Dans cette Figure 18, seulement un 
condensateur 43 est montre pour simplifier cette figure 18, 
mais dans le mode de realisation montre a la Figure 2, le 
30 condensateur 43 est distribue en trois condensateurs 
disposes respectivement sur trois des quatre bras 13 montres 
a la Figure 2. II n'est pas essentiels que les 
amplif icateurs de commande 91 soient a l'interieur du 
boitier. Chacun des bras 41a, 41b, 41c du convertisseur 
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comprend une section de commutation et une section de 
commande qui est formee des amplif icateurs de commande 91. 
L'unit6 de microprocesseur 44 est fix6e sur le quatri^me 
des bras 13. II est a noter que 1 'unite de microprocesseur 
5 44 peut egalement etre montee a l'ext^rieur du moteur-roue 
parce qu'elle ne g£n&re pas un courant 61ev6. Le moteur-roue 
comprend en outre deux bus de distribution et d' alimentation 
circulaires 48 branches au bras 41a, 41b, 41c du 
convertisseur et & l'unit6 de microprocesseur 44, ainsi le 

10 courant continu amen6 par les conducteurs peut etre 
distribue au bras 41a, 41b, 41c du convertisseur, et a 
1 'unite de microprocesseur 44 au moyen du bus 48. Veuillez 
noter que le convertisseur peut etre un convertisseur 
courant continu/courant alternatif ou un courant 61ectrique 

15 alternatif de haut voltage e^t ^men£ par les conducteurs. 

Si on se r6fere maintenant aux Figures 1, 12, 13, 
14 et 15, on peut voir que l'arbre 2 est muni d'un moyen de 
branchement a sa premiere extremity par lequel le moteur- 
roue peut etre branche a un membre de support. Ce membre de 

20 support est une bielle articulee 50. Ce moyen de branchement 
est fait d'un membre annulaire 52 ayant une bordure externe 
munie de fa<?on reguliere d'encoches 54 alternant avec des 
parties en saillies 56 de fa9on a ce que le membre annulaire 
5 ^ m puisse etre engage et verrouille avec une partie 

25 compl6mentaire 53 de la bielle articulee 50. 

Les parties en saillie de la bordure externe ont 
une largeur qui varie dans la direction circonf erentielle. 
La partie compl^mentaire de la bielle articulee 50 a 
6galement une section annulaire 58 ayant un diam^tre 

30 suffisant pour que la section annulaire 58 puisse etre 
gliss£e sur la bordure externe de l'arbre 2. La section 
annulaire 58 a des encoches 60 et des parties en saillie 62 
de forme compl^mentaire qui sont adapt€es pour coop6rer avec 
des parties en saillie 56 et les encoches 54 correspondantes 
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de la bordure externe du membre annulaire 52. Les parties en 
saillie 62 de la section annulaire 58 ont une largeur qui 
varie dans la direction circonf erentielle de fagon a ce que 
la section annulaire 58 puisse glisser sur la bordure 
5 externe et tourner par rapport & ladite bordure externe pour 
etre coincee dans une position assemblee. £galement, une cl£ 
66 est pr6vue, elle a des langues 68 qui peuvent etre 
ins6rees dans des cavites 55 qui sont produites lorsque la 
section annulaire 58 est tournee par rapport a la bordure 

10 externe de 1'arbre 2 pour verrouiller 1'arbre 2 par rapport 
& la bielle articulee 50. Des trous 63 sont prevus pour 
fixer un frein a disque (montre sur les Figures 16 et 17). 

La bielle articul6e 50 est munie d'une fente 
interne allongee 70 ayant une premiere extr£mite adjacente 

15 & la section annulaire 58 et une seconde extremite eloign^e 
de ladite section annulaire 58, ainsi les conducteurs 4 
peuvent etre amenes a 1'arbre 2 le long de ladite fente 
allongee 70. La cl£ 66 a une section allongee 72 munie d'une 
cavite interne allongee, la section allongee 72 6tant apte 

20 a cooperer avec la fente interne 70 de la bielle 50 le long 
d'une parti e de sa longueur pour proteger les conducteurs 4. 
La partie de la fente 70 qui n'est pas protegee par la 
se ction allongee 72, est munie d'un 616ment de protection 
(non montr6) pour couvrir les conducteurs 4. II est a noter 

25 que la bordure inf6rieure des langues 68 est legerement en 
biais de fa<?on a faciliter la penetration et le verrouillage 
des langues 68 dans les cavites 55. Les trous 65 sont prevus 
pour fixer la cle 66 sur l'arbre 2. Les trous filet&s 67 
sont prevus pour faciliter l'enlevement de la cl6 66. 

30 Si on se r6fere maintenant plus specif iqueroent a 

la Figure 15, la premiere extrfemite de l'arbre a une partie 
interne munie d'une cavite 74 ayant des bordures tranchantes 
76 prenant la forme de coins carres de fa<?on a ce que ladite 
cavit6 puisse recevoir une cl6 (non montree sur les Figures) 
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pour tourner l'arbre 2. 

Si on se r6f ere maintenant plus specif iguement aux 
Figures 1, 18 et 25 , un moyen de mesure pour mesurer la 
vitesse de rotation et la position du rotor 10 par rapport 
5 au stator 6 est prevu, ce moyen comprend une fibre optique 
80 ayant une premiere extr6mit6 branch6e a l'unit6 de 
microprocesseur 44 , et une seconde extremity positionn6e 
pour etre adjacente au rotor 10. Le moyen de mesure comprend 
egalement un r6flecteur de lumiere circulaire 82 monte sur 

10 le rotor 10 de telle maniere que lorsque ledit rotor 10 
tourne, le r6f lecteur passe devant la seconde extr6mit6 de 
la fibre 80 , ainsi la vitesse de rotation et la position du 
rotor 10 par rapport au stator 6 peuvent etre calculees au 
moyen de l'unit£ de microprpce.sseur 44. II est a noter que 

15 le r6f lecteur circulaire 82 est fait d'une s6rie de 
rfeflecteurs ayant dif ferentes caracteristiques de reflection 
de fagon a ce que la position du rotor 10 par rapport au 
stator 6 puisse etre d6terminee en tout temps • La f ibre 
optique 80 se compose d'au moins une fibre. 

20 Si on se refdre maintenant plus specif iqueroent & 

la Figure 18 , la fibre 80 et le r6flecteur 82 forment un 
encodeur qui est branch^ & un d^codeur de position 83 de 
^-i4unit6 de microprocesseur 44. Le decodeur de position 83 
comprend un coupleur optique, une source de lumiere, un 

25 photo-d6tecteur et d'autres composantes electronigues. 
L' unite de microprocesseur 44 comprend 6galement un 
controleur 85 ayant une entree 87 pour detecter les courants 
dans les bobinages 8 du stator et une sortie 89 pour 
d£clencher les bras 41a, 41b, 41c du convertisseur au moyen 

30 des amplif icateurs de commande 91. L'unit6 de 
microprocesseur 44 est 6galement munie d'une interface de 
communication 93 pour la relier a un autre dispositif 
intelligent. II n'est pas n6cessaire que les amplif icateurs 
de commande 91 soient a l'int£rieur du boitier. 
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Si on se refere maintenant aux Figures 1, 16 et 
17, on peut voir que la paroi interne 18 du boitier a une 
surface externe de forme concave pour produire, lorsque le 
rotor 10 tourne, une circulation d'air vers la p£riph6rie de 
5 la paroi interne 18. La surface externe est munie d'une 
s&rie de lames allong^es et paralleles 90 s'etendant dans la 
direction de 1'arbre 2. Les lames ont leurs extremit6s 
libres qui def inissent un espace 92 dans lequel une partie 
d'un moyen de freinage 94 peut etre roontee, ainsi un echange 
10 efficace de chaleur peut etre obtenu a travers la paroi 
interne 18 et le moyen de freinage 94 peut dtre refroidi par 
la circulation d'air produite le long de la paroi interne 
18. 

Si on se refere maintenant plus specif iquement aux 

JL5 Figures 16 et 17, on peut voir que le moyen de freinage 94 
est un frein & disque ayant un disque 96 boulonn6 sur la 
paroi interne 18. Comme il est connu dans l # art, ce disque 
de freinage comprend un 6trier 98 apte a cooperer avec le 
disque 96. Montre d'une faqon schematique, on peut voir le 

20 joint d' articulation a rotule 100 et le bras de direction 
102 du systeme de direction. Chacune des lames 90 est munie 
de cavit6s filetes 104 servant a monter un frein a tambour 
a^ la place du frein at disque 94. Des boulons 95 sont prevus 
pour fixer le frein a disque sur la paroi interne 18. 

25 On peut voir des attaches 106 pour fixer le frein 

& disque 94 sur la bielle 50. On peut voir egalement des 
boulons 108 pour supporter l'6trier, et des pistons 110 
aptes a coop6rer avec des coussinets 99. A partir des 
Figures 1, 16 et 17 on peut voir que le joint d' articulation 

30 & rotule du systeme de direction est passablement pres de 
l'arbre 2 de fa<?on & ce que 1 'angle alpha entre 1'axe de 
rotation du moteur-roue et l'axe d6termin6 par la bielle 50 
et le joint d' articulation a rotule 100 est avantageux. II 
est a noter que la g6om6trie de la paroi interne 18 permet 
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cette position avantageuse du joint d' articulation a rotule 
100 par rapport au moteur-roue. 

Si on se refere maintenant aux Figures 1, 5, 6 et 
7, la paroi externe du boiticr comprend des sections 
5 convexes et concaves 112 et 114 qui alternent le long de sa 
direction circonf erentielle, de telle maniere que, lorsque 
le rotor tourne, une circulation d'air est produite & 
l'interieur du boitier au moyen de la section convexe 112 
tel qu'indique par les f leches 116, et une circulation d'air 
10 est produite le long des parties externes de la section 
concave 114 tel qu'indique par les f leches 118, ainsi un 
echange efficace de chaleur peut etre obtenu & travers la 
paroi externe. II est a noter que la Figure 6 est une vue de 
cdte partiellement en coupe de la Figure 5. Des ouvertures 
15 avec bouchon 113 sont prevues pour perraettre un acces a 
l'interieur du boitier. Des boulons 115 sont prevus pour 
fixer la jante 28. 

Si on se refere maintenant aux Figures 1, 3 et 4, 
le moteur-roue comprend en outre un moyen pour assecher 
20 incluant un tuyau a air 120 ayant une extremite disposee a 
l'interieur du boitier, une chambre 122 disposee a 
1' extremite externe du tuyau 120 et un mat^riau de 
— <iessiccation (non montr6) dispose & l'interieur de la 
chambre 122, ainsi lorsque le rotor 10 tourne, une 
25 circulation d'air est produite a l'interieur du tuyau 120 et 
a travers la chambre 122 pour assecher l'air a l'interieur 
du boitier. La chambre 122 est annulaire, allongee et 
disposee a l'interieur de l'arbre creux 2. La chambre 122 
est ouverte a cnacune de ses extremites. L'ouverture de 
30 l'arbre qui est adjacente a la bielle articulee 150 est 
etanche a l'air. On peut voir sur la Figure 1 qu'une 
extremite du tuyau 120 est adjacente a la partie 
peripherique du stator 6, le tuyau 120 est monte entre la 
paroi externe 20 et le stator 6 jusqu'a ce qu'il atteigne 



WO 95/16300 



PCT/CA93/00523 



18 

l'ouverture de l'arbre 2, alors il est dispose le long de la 
chambre 122 de telle maniere que son autre extr6mite 124 
soit placee a une extr£mit& de la chambre tel que montre aux 
Figures 3 et 4. L'extr6mite 124 du tuyau 120 est dispos£e 
5 entre 1'extremite etanche & l'air de l'arbre creux et la 
chambre 122 de fa?on & ce que l'air circulant £ travers le 
tuyau 120 doive aller a travers la chambre ou il est 
asseche. 

Les conducteurs 4 ont dans leur partie centrale 

10 une fibre optigue 126, un premier conducteur 61ectrique 128 
et un second conducteur 61ectrique 130 separe du premier 
conducteur par un mat6riau isolant 132. Les conducteurs 4 
sont proteges par une gaine externe 134. 

Si on se r6fdre maintenant aux Figures 8, 9, 10 et 

15 11, on peut voir un pneu 32 qui est fix6 a la jante 28 d'une 
maniere permanente lors de 1* assemblage du moteur-roue. Le 
moteur-roue est muni d'une jante a fond plat 28, d'une 
- premiere bride de c6te 142 qui peut etre soudee sur la jante 
28, et d'une seconde bride de cot6 144, qui est fixee sur la 

20 jante 28 au moyen de boulons 146 et d'un membre en forme de 
li 148 soude sur la jante 28. La relation entre la jante 28, 
un des boulons 146 et le membre en forme de L 148, peut etre 
vue plus facilement a la Figure 10. Le pneu 32 peut etre 
gonfle au moyen d'une valve 150 qui permet un acc£s a 

25 l'interieur du pneu 32. Cette valve 150 peut etre vue de 
fa^on plus detai!16e & la Figure 11. 

fitant donne que la jante 28 est a fond plat, le 
pneu 32 ne peut pas etre enleve de la jante 28. Avec un tel 
moteur-roue, lorsque le pneu est use, la jante 28 et le pneu 

30 doivent etre remplaces. 

Si on se r6fere maintenant h la Figure 19, on peut 
voir un moteur-roue semblable a celui montre a la Figure 1, 
dans lequel le moyen pour ass£cher est different. Ce moyen 
pour ass^cher comprend un tuyau a air 120 ayant une 
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extr6mit6 disposee & 1'intSrieur du boitier, et une chambre 
121 munie d / un ballon gonflable 123 monte dans un boitier 
127, dispose & 1' autre extremite 125 du tuyau 120. Un 
matferiau de dessiccation est dispose £ l'int6rieur de la 
5 chambre 121 , ainsi, lorsque la temperature ou la pression 
atmosph6rique changent, une circulation d'air est produite 
& l'int6rieur du tuyau 120 et a travers la chambre 121 pour 
assecher 1'interieur du boitier. Comme on peut le voir, la 
chambre 121 est disposee £ l'ext6rieur du moteur-roue. 

10 L'ouverture de l'arbre 2 qui est adjacent a la bielle 
articul6e 50 est 6tanche a l'air. Le tuyau 120 est utilise 
comme une sortie et comme une entree pour la chambre 121. 

Si on se refdre maintenant & la Figure 20, on peut 
voir un moteur-roue 61ectrique dans lequel le rotor comprend 

15 un moyen magnetique incluaht une pi£ce polaire faite de 
lames de m6tal sur laquelle est enroulee un bobinage 9, le 
stator est muni de balais 111 qui sont reli6s a une sortie 
du systeme de conversion 12. Le rotor est muni d'une surface 
de contact conductrice disposee de fapon a pouvoir coop6rer 

20 avec les balais 111. La surface de contact est branchde au 
bobinage 9 du rotor 10. 

Si on se ref ere maintenant plus specif iquement aux 
Figures 20 et 21, le systeme de conversion 12 comprend un 
w ooflvertisseur courant continu/courant alternatif ayant 

25 quatre bras 41a, 41b, 41c et 41d, une entree pour recevoir 
un courant continu a partir des bornes d' entree 40 et quatre 
sorties 45 et 43 pour g£nerer un courant continu pour le 
bobinage 9 du rotor 10 et trois courants de phase 
alternatif s pour les bobinages 8 du stator 6.~Le systeme de 

30 conversion comprend egaleroent une unite de microprocesseur 
44 branchee aux bras 41a, 41b, 41c et 41d, pour controler 
son operation. Le bobinage 9 et les lames du rotor 10 sur 
lesquelles le bobinage 9 est enroul6 peuvent etre remplaces 
par un anneau conducteur. 
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Si on se r6fere main-tenant aux Figures 22 et 23, 
on peut voir un moteur-roue comportant un rotor a induction. 
Le rotor comprend un moyen magnfetique incluant une piece 
polaire faite de lames de m£tal sur laguelle le bobinage 9 
5 est enroul6, ainsi un courant 61ectrique peut etre induit 
dans le bobinage 9 du rotor au moyen d'un champ 
61ectromagn6tique produit par le courant electrique injects 
dans les bobinages 8 du stator 6* 

Le num6ro de r6f6rence 8 dans la Figure 23, 

10 repr^sente tous les bobinages qui sont disposes autour du 
stator meme si seulement une parti e des bobinages est 
indiquee. figalement, le num£ro de reference 9, dans la 
Figure 23, represente le bobinage qui est dispose tout 
autour du rotor* Le systeme de conversion 12 comprend un 

15 convertisseur courant continu/courant alternatif ayant trois 
bras 41a, 41b, 4lc, une entree pour recevoir tin courant 
continu & partir des bornes d' entree 15 qui sont branchees 
au bus 48 et trois sorties qui g6nerent trois courants de 
phase alternatif s dans les bornes de sortie 16. fig a lenient, 

20 le systeme de conversion 12 comprend une unite de 
microprocesseur 44 branchee au convertisseur pour controler 
son operation. 

, Comme on peut le voir a la Figure 23, le stator 

est en forme de croix et a quatre bras 13. Le convertisseur 

25 comprend une 61ectronique de puissance qui est faite en 
partie des trois bras du convertisseur qui g6n&rent 
respectivement les trois courants de phase alternatif s. Les 
bras de convertisseur sont fixes respectivement sur trois 
des quatre bras 13. Le moteur-roue comprend en outre deux 

30 bus d # alimentation et de distribution circulaires branches 
a l'61ectronique de puissance 14 et & l'unit6 de 
microprocesseur 44. 

L'entrefer est positionne a une distance 
predeterminee R x de l'axe central 3 de l'arbre 2. La jante 28 
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a xxne surface pour recevoir le pneu 32 qui est positionne & 
une distance pr6d6termin6e R 2 de l'axe central 3 de l'arbre 
2. Le ratio Ri/R 2 est de I'ordre de 0.65 a 0.80 dans le cas 
o£i le rotor est muni d'un bobinage. Plus haut est le ratio , 
5 meilleure est 1'efficacite du moteur-roue . Dans le cas 
montrfe aux Figures 22 et 23, le ratio est de I'ordre de 
0.80. 

Si on se r6f ere maintenant a la Figure 24 , on peut 
voir que le stator 6 est cylindrique et muni de fentes 

10 longitudinales et paralldles 200 pour recevoir les bobinages 
8 du stator 6. De fa<?on & ne pas surcharger la Figure 24 , 
seulement quelques fentes ont £te identifiees par le numero 
200- lies fentes sont courbees par rapport a l'axe 
longitudinal 3 de I'arbre 2 de fagon a ce que chacune des 

15 fentes 200 ait son extremite inf£rieure qui soit 
substantiellement align6e avec l'extr6mite superieure de la 
fente adjacente de fa<?on a produire un couple regulier 
lorsque le moteur-roue est en operation. 

Quoique la presente invention ait 6t6 d£crite ci- 

20 dessus a titre de realisations pr6f 6rentielles , de telles 
realisations pr6f erentielles peuvent, bien entendu, etre 
modifiees a volonte tout en demeurant a 1' inter ieur du champ 
d^f jni par les revendications annex6es sans changer ou 
alterer la nature ou l'6tendu de la pr6sente invention. 
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REVINDICATIONS 

1. Moteur-roue electrique comprenant: 
5 - un arbre creux ayant line extremite munie d'une 

premiere ouverture, et une seconde extremity munie d'une 
seconde ouverture, ladite premiere ouverture pouvant 
recevoir des conducteurs de l'exterieur dudit moteur-roue; 
- tin stator coaxial avec ledit arbre et fix6 audit 

10 arbre, ledit stator 6tant muni de bobinages, ledit stator 
comprenant une partie centrale fixee audit arbre, un support 
muni d'ouvertures et s'etendant radialement a partir de 
ladite partie centrale, et une piece polaire peripherique et 
circulaire, sur laquelle spnt enroules lesdits bobinages, 

15 ladite piece polaire etant fix£e & des extremit^s 
peripheriques dudit support; et 

-. un rotor coaxial avec ledit stator et monte de faqson 
a pouvoir tourner autour dudit stator, ledit rotor 
comprenant un boitier ayant une paroi cylindrique ayant une 

20 surface interne munie d'un moyen magn£tique entourant ledit 
stator et s£par£ dudit stator par un entref er , ledit boitier 
comprenant une paroi interne disposee sur un cot6 de ladite 
pa roi cylindrique, et une paroi externe disposee sur 1' autre 
cot6 de ladite paroi cylindrique, ledit arbre se prolongeant 

25 a travers une partie centrale de ladite paroi interne, 
ladite paroi externe dudit boitier comprenant des sections 
convexes et concaves qui sont disposees en alternance le 
long d'une direction circonf erentielle de ladite paroi 
exterieure, de telle maniere que lorsque ledit rotor tourne, 

30 une circulation d'air est produite a l'int6rieur dudit 
boitier par lesdites sections convexes et une circulation 
d'air est produite le long de parties externes desdites 
sections concaves de fagon a permettre un echange de chaleur 
efficace a travers ladite paroi externe • 
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2. 



Moteur-roue selon la revendication 1, comprenant un 
moyen de conversion pour convertir un courant electrique 
d'entree en un courant electrique alternatif et variable, 
ledit moyen de conversion comprenant une electronique de 
5 puissance, des bornes d'entree pour recevoir ledit courant 
electrique d'entree et des bornes de sortie pour generer 
ledit courant electrique alternatif et variable aux 
bobinages du stator. 

10 3. Moteur-roue selon la revendication 2, dans lequel: 
ladite piece polaire peripherique est f aite de lames de 
metal ; 



ledit stator est muni d'une partie creuse; et 
ladite electronique de puissance est fixee dans ladite 
partie creuse. *' 

4. Moteur-roue selon la revendication 2, dans lequel ledit 
boitier enferme de facon etanche ledit arbre, ledit stator 
et ledit moyen de conversion - 



5 . Moteur-roue selon la revendication 2 , comprenant un 
premier roulement a billes relie a ladite parol interne, et 
un s econd roulement a billes relie a ladite paroi exterae, 
25 lesdits roulements a billes etant montes respectivement de 
chaque cote dudit arbre de facon a ce que le rotor puisse 
tourner par rapport audit stator au moyen des roulements a 
billes. 

30 6. Moteur-roue selon la revendication 2, dans lequel ledit 
support comprend au moins deux bras entre lesdites 
ouvertures . 
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7. 



Moteur-roue selon la revendication 6, dans lequel ledit 
support comprend au moins trois bras egale^ent espaces 
attendant radiale*ent jusgu'aux extremes periporites 
audit support* 

8. Moteur-roue selon la revendication 7, dans lequel 
lesdits bras egalement espaces coxnprennent guatre bras 
egalement espaces. 



10 9. 
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Moteur-roue selon la revendication 2, dans leguel ledit 
rotor comprend un aoyen magnetique »uni d'une serie 
d'airoants permanents. 

10. Moteur-roue selon la revendication 2, dans leguel ledit 
stator comprend un materiau leger pouvant oonduire la 
chaleur. 

11. Moteur-roue selon la revendication 10, dans lequel 
ledit materiau est un alliage d'aluminium. 

12. Moteur-roue selon la revendication 1, covenant en 
outre une jante fixee autour d'une surface externe dudit 

^ ti6r ' 6t m bande faite ^asto^ere, ladite bande 

6tant montee entre ladite jante et ledit boitier, ladite 
Dante etant adaptee pour recevoir un pneu. 

13. Moteur-roue selon la revendication 12, dans leguel 
ladite jante est plate. 

30 14. Moteur-roue selon la revendication 9, dans leguel ledit 
moyen de conversion comprend: 

- un convertisseur courant continu/courant altematif 
ayant une entree pour recevoir un courant continu desdites 
bomes d'entree, et trois sorties pour generer trois 
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courants alternatifs de phase dans lesdites bornes de 
sortie; et 

- une unite de microprocesseur branch6e audit 
convertisseur pour controler son operation. 

5 

15. Moteur-roue selon la revendication 14, dans lequel : 

- ledit stator est en forme de croix et a quatre bras; 

- ledit convertisseur est fait de trois unites de 
conversion qui generent respectivement lesdits trois 

10 courants alternatifs de phase, lesdites unites 6tant fix6es 
respectivement sur trois desdits quatre bras; et 

- ladite unit6 de microprocesseur est fixee sur le 
quatrieme desdits bras; 

ledit moteur-roue comprenant en outre deux bus circulaires 
15 de distribution d' alimentation branches auxdites unites de 
conversion et de microprocesseur, ainsi, en operation, ledit 
courant continu est distribue auxdites unites de conversion 
et de microprocesseur au moyen desdits bus* 

20 16. Moteur-roue selon la revendication 2, dans lequel 
lesdites extremit6s peripheriques dudit support sont f ixees 
sur ladite piece polaire dudit stator au moyen d'un membre 
rj rmiairp qui est solidaire avec lesdites extr^mites 
p6ripher iques , ledit membre circulaire a une surface exteme 

25 munie d'encoches, ladite pidce polaire circulaire dudit 
stator a une surface interne munie de langues saillantes 
aptes & cooperer avec lesdites encoches pour fixer ladite 
pi6ce polaire dudit stator sur ledit membre circulaire, 
ledit membre circulaire ayant une surface interne munie de 

30 parties en saillie, ainsi, en operation, un echange efficace 
de chaleur est obtenu au moyen desdites parties en saillie 
lorsqu'une circulation d'air est produite a l'interieur 
dudit boitier. 
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17. Moteur-roue selon la revendication 1, dans lequel 
ladite paroi interne dudit boitier a une surface externe de 
forme concave pour produire, lorsgue ledit rotor tourne, une 
circulation d'air vers la p6ripherie de ladite paroi 

5 interne , ladite surface externe etant munie d'une s6rie de 
lames paralleles et allongees se prolongeant dans la 
direction dudit arbre, lesdites lames ayant leur surface 
libre definissant un espace dans leguel un moyen de freinage 
peut etre monte, ainsi un echange de chaleur efficace peut 
10 etre obtenu & travers ladite parol interne, et ledit moyen 
de freinage peut etre refroidi par la circulation d'air 
produite le long de la paroi interne. 

18. Moteur-roue selon la revendication 2, comprenant en 
15 outre un moyen pour ass6cher incluant un tuyau d'air ayant 

une extremite disposee a 1' inter ieur dudit boitier, une 
chambre disposee a 1' autre extremity dudit tuyau f et un 
materiau dessiccatif dispose & l'interieur de ladite 
chambre, ainsi, lorsque ledit rotor tourne, une circulation 
20 d'air est produite a l'interieur dudit tuyau et a travers 
ladite chambre pour ass£cher l'interieur dudit boitier. 

1 9. Moteur-roue selon la revendication 18, dans leguel: 

- ladite chambre est une chambre annulaire allong6e 
25 disposee a l'interieur dudit arbre creux, ladite chambre 

6tant ouverte a ses deux extremites; 

- ladite premiere ouverture dudit arbre est etanche ; et 

- ladite autre extr6mit6 dudit tuyau est disposee entre 
ladite premiere ouverture gui est £tanche et ladite chambre 

30 de fa<?on a ce que l'air gui sort de ladite autre extr6mite 
du tuyau circule dans ladite chambre* 
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20* Moteur-roue selon la revendication 18 , dans lequel: 

- ladite chambre est: dispos6e a l'exterieur dudit 

moteur-roue , et 

- ladite premiere ouverture dudit arbre est 6tanche; 

5 ainsi ledit tuyau est utilise comme une sortie et comme une 
entr6e de ladite chambre. 
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